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FARKLI AHIR KOSULLARINDA BARINDIRILAN SIYAH ALACA
SIGIRLARIN BAZI FIiZYOLOJIK OZELLIKLERI VE PERFORMANSLARI

Yener SAGSOzZ® Naci TUZEMEN® Mete YANAR®Y
Omer AKBULUT® Recep AYDIN"

OZET: Sivah Alaca sigwrlar sicakligi ve nisbi nemi otomatik olarak kontrol
edilebilen kapali bir chirda. farkl iki ahor kosulunda ( Optimum amyr kosulu @ 13 C
swaklik % 635 nisbi nem, Geleneksel ahir kosulu . 2! C sicakitk % 85 nisbi nem) 14" er
gun stire ile barmndirimisiardr.

Yapilan olcimlier ve varvans analizi sonucunda ahir kosullar: arasinda sabah
rektal sicaklik. sabah, aksam ve orialama solurum sayisi bakimindan farkliliklor cok
onemli (P<0.01) bulunmustur. Aksam ve orialama rekial sicaklik ile sabah, aksam ve
ortalama nabiz savilart ise ahir kosullarmdan énemli Slciide etkilenmemistir.

Gelenekse! ahmr kosullarinda barmmdirilan Sivah Alaca sigwlarmn ortalama
giinlitk sit verimleri 1.127 kg daha diisitk gerceklesmis, bu jark istatistikse! olarak cok
onemii (P<0.01) bulunmustur. Ancak, ortalama yag ve kurumadde yizdeleri amr
sartlarmdan Snemlii derecede etkilenmemistir.

SOME PHYSIOLOGICAL AND PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF
HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE HOUSED IN DIFFERENT CONDITIONS OF
THE BARN

SUMMARY : Holstein catile were housed in a stall barn whose temperature and
relative humidity could be controlled automaticallv. under nwo different conditions of
the barn (optimum condition : 13 °C temperature, 65 % relative humidiry. traditional
condition : 21 °C temperaiure and 85 % relative humidity) jor 14 davs.

Several measurements and results of the analysis of variance revealed that the
differences berween conditions of the barn were higly significant (P<0.01) for rectal
temperature obtained in the morning and average respiration rate measured in the
morning and evening. Average rectal temperature taken in the eveming and average
pulse rate determined in the morning and evening were not influenced significantly by
the conditions of the barn.

(:: Atatirk Universitesi Ziraat Faktltesi [sletme Mudaringt, Erzurum
" Atariwk Universitesi Ziraat Fakultesi Zooteknu Boltant, Erzurum
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The avarage daily milk vield of Holstein housed in the traditional conditions of
the barn were 1.127 kg lover and the difference were found io be highly sigmficant
(P<0.01). However, avarage percent of milk jai and drymatter were not affecied
significantly by the conditions of the barn.

GIRIS

Turkiye sigir varh@ icinde en vaygin olan kultir ik Sivah Alacalardr. Kiiltir
irklarimin ve melezlerinin en az oldugu bélgelerden Kuzey Dogu Anadoluda Bolgesinde
Siyvah Alacalann sayisi Esmerlerin vansindan az olmasina ragmen bolgede giinden giine
vaygmlasmaktadir (Anonim, 1991). Kislann ¢ok uzun ve soguk gecen bu bolgede
hayvanlar sicak, nemli ve zararli gazlarla dolu geleneksel banndirma sistemlerine sahip
isletmelerde yetistiriimektedirier.

Sigirlar 1¢in uygun bir ¢evrede sicaklik simrlanmin 13-18 °C, nisbi nemin %0 60-70
ve riizgar hizinin da 5-8 km / saat olmas: istenilmekzedir (Ozkitiik, 1990).

Vicut sicakh@ belli bir dizevi asu@inda bunun bir kismimin digsan atlmas: gerekir.
Cunkt voeut sicakhginin 1° C veva daha az arus gdstermesi bircok fizvolojik olavda
gézlenebilen degismelere ve performansin dismesine vol acmaktadir (Tzemen, 1995).

Yaman (1987). Sivah Alaca sigirlarda 21°C ¢evre sicakh@inda rektal sicakhgin
artmaga basladigimi. vem wiketmimin dastidini ve sit veriminin azaldi@imi ifade
etmektedir. Thatcher (1974). Cevre sicaklizn 21.1°C oldugunda rektal sicaklhik 38.5 °C
olurken cevre sicakh&m 322 °C oldugunda rektal sicakhizin 40 °C ve ulasudim
oiidirmektedir. Perera ve ark (1986}, cevre sicakhigindaks 1 °C lik de&ismenin rektal
sicaklikta 0.17 °C ve solunum savisinda ise 1.74 adet / dakikalik artisa neden oldugunu
biidirmislerdir.

Mec Dowell (1972), laktasvondak: ineklerin st veriminde dismenin basladid& en
dusik hava sicakh@mn -12 °C ve en viksek hava sicakhiginin 24 °C oldugunu
bildirmektedir. Mutaf ve Sonmez (1984), cevre sicakhg 21 °C min {izerine cikn&nda siit
veriminde diisislerin basladigini ilen siirmektedirier. Yamagshi ve ark. (1987a.b). daha
sern ortamlarda sit vagmn ve suneki kurumaddenmn artugmi; Klein ve Weniger
(1987a.b) de sicakiik stresiun hayvanlann daha az vem tiiketimine daha az siit Gretimine
neden oldugunu, sit Gretim: ile solunum savisL. nabiz savist ve viicut sicakligs arasindak:

korelasvonlarin sirasivla 0.09, 035, -0.04 oldugunu bildirmislerdir.
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Bu arastirmada Sivah Alaca sigirlar sicaklik ve nemi kontrol edilebilen kapah bir
ahir bolmesinde olusturulan, optimum kosularda ve geleneksel ahir kosullannda
banndirilarak mukayese edilmislerdir. Rektal sicaklik. solunum ve nabiz savisi gibi
ozelliklerle siit verimi ve bilesimi ile ilgili 6zelliklenn bu iki tip ahirda gosterdig

degisimler incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmanin hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Isletme
Midirliagt suristindeki sonbahar dogumlu ve laktasvonunun basindaki 10 bas Sivah
Alaca inek olusturmustur.

(abisma dis duvarlar: ve ¢atist valinimis bir ahir bélmesinde viritilmustir. Ahir 1¢
sicakhiginin  yikseltilmes: termostat tarafindan kontrol edilen elekmikli 1siticilarla
saglanirken, yiksek nisbi nemin ve asinn sicakhigin istenen diizeve cekilmesi, higrostat ve
ermostat tarafindan denetlenen aspiratorierin vardimiyla igerdeki havavi disan atip verine
disandaki temiz ve soguk havanin ¢ekilmesiyle gerceklestrilmustir .

Havvanlar 14 giin sare ile 13 °C sicaklik ve % 65 nisbi neml (opumum ahir
kosullar) ve vine avm surevie 21°C sicaklik ve % 835 nisbi nemli (geleneksel ahir
kosullan) ahirda tmlmuslardir. Deneme, virmisekizer giinlik devreler halinde iki kez
tekrarlanmistir. Herbir 14 gunlik devrenin ortasinda (1. 6lctim) ve sonunda (2. dlciim)
hayvanlarda fizvolojik olcimier (rektal sicakiik, solunum savist ve nabiz savist). sit verim
6iciimlern ve analizien (giinitk siit verimi, yag orani. kuru madde orani) vapilmisur.

Iki tip atlurda karbondioksit ve amonyak gazlannin sevivesinin belirlenmesi icin
vapilan oiclimler, sirasivla RI - 411 A Model CO- indikatorii ve Drager amonvak olciim
cihazi ile gerceklesurlmisur. Havvanlarin rektal sicaklig civali vilcut termometreler: ile,
solunum savilan kann boélgesine sanlan 2 cm enindeki bir kusak arasina verlestirilen ve
havvan nefes aldik¢a ses veren bir alet yardim ile 6l¢iilmiistiir. Nabiz savist dlcimi kiirek
kemi& arkasindan, kalp tzennden stetoskopla dinlenerek vapilmustr (Cebeci ve ark..
1993). Sabah ve aksam sut verimu milk-meter vardimiyla olgiilmis, siitte vag oramt gerber
metodu ve kuru madde tavini gravimetrik metodla vapilmistr.

Verilerin istaistiksel analizinde asagidaki model kullanilmisur.

Yy =u +a +bj+ o +(ab)y + e
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Modelde:

Yy =1 "inci ahur kosulunda. j “inci Slgimde ele alinan karaktenn géziem degeri,
u = Populasyon ortalamasi,

a; = Ahir kosullanimun etkisi (1 = Optimum ahur , 2 = Geleneksel ahir),

b; = Ol¢im zaman etkisi (1 = Periyot ortasi, 2 = Peniyot sonu),

cx = Bloklarnm etkisi (1= 1. devre, 2 = 2. Devre),

(ab)y =Akhur kosullan x 6l¢im zaman interaksivonun etkisi,

ey = Ortalamas: sifir, varyans: o, olan sansa bagh hatadir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Iki avn tip ahur iginde saglanan sicaklik ve nem degerlent ile gaz Slgiimierine ait

degerler Cizelge 1 de sunulmustur.

Tablo 1. Iki Ayni Tip Ahirda Saglanan Orialama Sicaklik. Nem Degerleri ve
Olgiilen Gaz Konsantrasvonlan

i ]
Optmum Ahir Kosullan i Geleneksel Ahir Kosullan
{
. . : ~ I |
Devreler | Sicaklik Nem COy NH: | Sicaklik £ Nem | CO. } NH:
=) (%) (pm) | (ppm) | () | (% (pem) | (ppm)
: ; } I
; ] z U e oy
1.Devre 154 674 2742 E 19 ‘ 216§ 825 | 2707 36
| : ! : ‘
2 Devre | 11.4 712 | 2833 | 19 203 ;o813 L7300 51
; ! 5 !
! ; } ‘z
| Ortalama 24} 693 { 2788 E 19 210 81.9 | 1229 34
| ; : ! i

hayvanlar i¢in zararli olacak duzevin altinda bulunurken, geleneksel ahir kosullannda
zararli dizevin iistiinde oldugu goriilmustir ( Mutaf ve Sonmez 1984 | Akcan 1986)

Fizyolojik 6lciimier

Tablo 2 de Varvans analizi sonunda bir varyasvon kavna@ olarak énemli bulunan
parametrelerm Onem durumlan ve en kucik kareler ortalamalanna ait degerler
gdsteriimisar.

a. Rektal sicakhk

Rekial sicakliklann farkliliginda ahir tipi sadece sabah 6lgiilen degerler icin cok

Onemli bulunmus aksam olculen rektal sicaklik ile ortalama rektal sicaklik icin énemsiz
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bulunmustur. Bu durum literatiir bilaileri ile uyum icindedir (Thatcher, 1974; Yaman,
1987). Cunki 21 °C cevre sicaklign rektal sicakhigin artmaga basladigi siurdir ve Mc
Dowell (1972) ile Shinde ve Teneja (1986) nin gosterdigi 24-25 °C lik siunn alundadir.
Siyah Alaca mekler rektal sicakbiktaki yikselis bakimundan bir zorlanima girmemuislerdir.
Sabah rektal sicaklifin aksam rektal sicakliktan yiksek olmasi literatiirle ¢eligmektedir.
Cuankii birgok arastirmaci aksam rektal sicakhigin daha yiiksek olduguna isaret
etmektedirier (Bolikbasi, 1989 ; Okantah ve ark., 1995). Rekzal sicakliklanin farklih@inda
dlgiim gint ve dlgiim gind x ahir tipi interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

b. Solunum Sayis:

Yapilan varyans analizinde solunum sayvisindaki farklibk sabah, aksam ve ortalama
solunum sayist i¢in ¢ok Onemli bulunmustur (P<0.01). Buvanendran ve ark. (1993)
solunum savistmn iklimsel strese karsi fizvolojik cevabin givenilir bir dlglist oldugunu
bildirmektedir. Venugopal ve ark. (1988). ginlik ortalama sicaklik ve nisbi nemle rektal
sicaklik ve solunum sayisi arasinda pozitif bir korelasyvon oldugunu bildirmektedir. Sivah
Alaca sigirlar muhtemelen 21 °C cevre sicakh@inda solunum savisim  artirarak
viicutlanindaks  fazla 1sivt atmakta basanhi  olmaktadirlar  ve rektal sicakik
vitkselmemektedir (Tablo 2). Ancak sonug olarak solunum savis: vitksekmnr.

Solunum savisimn farklilifinda olciim zamani bir varvasvon kaynag olarak
onemsiz bulunmustuar.

Abir kosullan x 6l¢im zaman: interaksivonu sabah ve ortalama solunum savisi
icin ¢ok onemb (P<0.01) ve aksam solunum savisi icin onemli (P<0.035) bulunmustur.
Optimum ahir kosullarinda, ortalama degerler ele alindiginda birinci dlciimde solunum
sayis1 ikinci 6l¢cimden dakikada 2.0 adet daha fazladir. Geleneksel ahir kosullarinda fark
ikinci Olciim lehinedir. Yani Sivah Alaca inekler geleneksel ahir kosuliannda ve ikinci
6lgimde dakikada 5.8 adet daha fazla solunum vapmaktadiriar. Bu durum koti sartlann
etkisinde kalan sigirlann tepkisinin daha fazla oldugu ve daha fazla solunum vaparak kéta
ahir sartlanimi tolere etmege cahstiklan seklinde yorumlanabilir.

c. Nabiz Savisi

Yapillan varyans analizinde bitin varvasvon kavnakian bakimindan nabiz
sayisindaki farkiihk onemsiz bulunmustur. Bir gok literatiirde nabiz savisnin 21 °C den

daha yiksek sicakhklarda artign bildirilmisur Bu arastirmada uvgulanan sicakliklann

858



Dogu Anadolu Tarim Kongresi
14-18 Eylil 1998

nabiz sayisimin artig1 izerinde etkisi olmamignr. Muhtemelen solunum sayisinin sagladiz
151 kavbr havvanin ¢evrenin clumsuz sartlanm tolere etmesine vardime: olmusg bu nedenle
de nabiz savisi vitkselmemistir.

Verimle Digili Ozellikler

a. Siit verimi

Varyans analizi sonucu sit verimindeki farkblikta ahir tiplerinin sabah ve gunlik
stt vermmi i¢in cok 6nemli (P<0.01) aksam siit verimi i¢in 6nemli (P< 0.035) bir varyasyon
kavna& oldugu anlasilmaktadir (Tablo 3). Tabloda en kiicik kareler ortalamalanna ait
degerler incelendiginde geleneksel ahir kosullarinda banndirlan Sivah Alaca ineklerin
optimum ahir kogullarindakilere gore daha az siit verdikleri anlasiimaktadir. Gunluk siit
verimi esas alindiginda bu farklih&in % 10 civarinda oldugu gortlmektedir. Ahnan bu
sonug, bir laktasvon sirecinde siit verimindeki farkblikta hava sartlanmn etkisinin % 9
oldugunu bildiren Maust ve ark.(1993) nn gérusi ile benzerlik gostermektedir. Avrica
Yamagishh ve ark.(1987a) min Holstein ineklenin ¢ °C ve 18 °C sicakliklarda siit
veriminde tnemb bir defisiklik olmadigim bildiren gorisii ile farki. cevre sicakhig 21 °C
nin uzerne ¢iktifinda sut veriminde disis oldugunu bildiren Thatcher ve Ark. (1974) ile
Mutaf ve Sénmez (1984) in gortsleri ile benzer bir sonuctur.

b. Siitte yag oram (%)

Stutte vag oram icin ahir opleri, olelim giind ve ahir tpt x Glclim  gini
interaksivonu bakimindan  belirienen farkhiiklar énemsiz bulunmustur. Arasturmada
uvgulanan sicakhklann her ikisininde uvgun sicakh smurlan (4-24 °C) igensinde ver
almas: (Okuroglu, 1994) bu sonucu dogurmus olabilir.

¢. Siitte kurumadde orani { % )

Ahir tipleri arasinda siitte kurumadde oranindaki farkhihik sadece sabah suriindek
kurumadde muktan bakimindan onemb (P<0.035), 6lgim zamani ve ahir upi x dlciim
zamani interaksivonu bakimindan belirlenen farkhibklar o6nemsizdir Yamagishi ve
ark.(1987b) 1le Shijmaya ve ark.(1985), daha serin ortamlarda bulunan sigariarm sicak
ortamdakilere gore daha fazla kurumadde iceren siit verdiklerini ileri strmisierdir. Bu
aragtirmada bu tki ahir up arasinda boyle bir farkhlik belirlenemistir. Bu durum iki tip
ahirdaks  sicakiklarm uyeun sicaklik simrlan (424 C) arasmda  bulunmasindan

kaynaklanmus olabilir.
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Butin bu bulgulann 1s1& altnda uygun ahur sartlannda banndmimalart halinde
Sivah Alaca s:@irlar Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinde Esmer sifirlara bir alternauf
olabilecekleri gibi belki de baz verim ozelliklen bakimindan onlart geride bile
tirakabileceklerdir. Kot sartlarda banndinlmalant halinde 1se vetistiricilen bir ¢ok

sorunla karsi karsiva getirmeleri dogal bir sonug olacaktir.

KAYNAKLAR

Akcan, A., 1986. Hayvan Bannaklaninda Bannak Havast ve Venmler Uzerine Etkisi.
Hayvancibk Sempozyumu , 5 - 8 Mayis Tokat: 55-62.

Anomm, 1991. T.C Basbakanlik Devlet Planlama Tegkilati IV Bes Yillik Kalkinma Plans
O.1.K. Raporu, Ankara

Botitkbasi, M. F 1989 Fizyoloji. A U. Veteriner Fak Yay. No: 413, Cilt . I Ankara

Buvanendran, V., AM. Adamu. B.Y. Abubakar, 1995 Heat Tolerence of Zebu and
Fresian -Zebu Crosses in Guiena Savanna Zone of Nigeria. Anim. Breed. Abst.
61 {3), 1348.

Cebect, Z., K. Ozkutik, E. Pekel, 1993. Cevlanpmar Tanm Isletmes: Kosullarinda
Yiksek Cevre Sicakbgmnim Kilis ve Sivah Alaca Sigirlann Baz Fizvolojik
Karakterleri Uzerine Etkisi. Guneydogu Anadolu Bolgesi 1. Hayvancilik
Kongres: 12-15 Mawis, Sanburfa.

Johnson. H. D., 1992 The Lactating Cow 1n Various Eco-Svstems : Enviromental
Effects on its Productivitv. Anim. Breed Abst 60 (35). 2680,

Klem, HGF.. J H Wenger. 1987 a. The Effects of Temperature Stress Durning the
First Lactation on Performance and Thermoregulanon in German Black Pied
cows. 1. Systematic Effects, Temperature Effects on Total and Part-lactation
Yields and Correlation Among Trams. Amim. Breed. Abst. 35 (8), 4882,

Klem, H. G . F.. J. H. Wemger, 1987 b. The Effects of Temperature Stress During the
First Lactation on Performance and Thermoregulaton in German Black Pied

cows. 2. The Effect of Temperature Stress on Thermoregulation. in Relanon to
Mik Yield. Amim. Breed. Abst. 55(8), 4883,

Maust, L. E., R. E. Mc Dowell, N. W. Hoowen, 1973. Effect of Summer Weather on
Performance of Holstein Cows in Three Stages of Lactation. Anim. Breed. Abst.

41 (2). 361

Mc Dowell, R . E., 1972 Improvement of Livestock Production in Warm Climates.
W.H. Freeman and Company . San Fransisco. p 711

860



Dogu Anadolu Tarun Kongresi
i4-18 Exlal 1998

Mutaf, S., R. Sénmez, 1984, Havvan Bannazkiznnda Ikhimsel Cevre ve Deneumi. Ege
Univ. Ziraat Fak Yay No: 438 Bornova - Lzmir.

Okantah, S.A., S E. Aggrey, K. J.. Amoako, 1995. The Effects of Diurnal Changes in
Ambient Temperature on Heat Tolerance in Some Cattle Breeds and Crossbreeds
in a Tropical Environment. Anim. Breed. Abst. 63 (1), 19.

Okuroglu, M., 1994, Erzurum Il Merkez ligede Et Sigin Ahirlaninin Yapisal Durumu ve
Gelisurme Olanaklan Uzerine Bir Arasnrma. Atatiirk Univ Ziraat Fak. Derg.. 25
(4): 579 - 598.

Ozkurik, K. 1990. Hayvan Ekolojisi. Cukurova Univ. Ziraat Fak. Ders Kitabt
No.79. Adana

Perera, K .S, F.C. Gwazdauskas, R. E. Pearson, T.B.. Brumback Jr, 1986 Effect of
Season and Stage of Lactation on Performance of Holsteins. Anim. Breed. Abst.
54.(7), 4310.

Shinde, S, Taneja, V.K., 1986, Effect of physical environment dailv milk wvield in
crossbreds. Anim. Breed. Abst. 54 (i2), 7668.

Shyimava, K., K Fruguori, Y. Mivata, 1985, The Effect of Cold Temperature on
Production and Physiological Responses of Lactating Cows. Dairy Sci. Abst.
048, 01200

of Season. Chmate and Temperaiure on Reproducton

Thatcher. W.W., 1974, Effects
J. Dairy Sci. 37 (3): 360 - 366.

and Lactation. }. Da

Thatcher. WW ., F C Gwazdauskas, C. ] Wilcox, ] Toms. H H. Head. D E.
Buffington, W. B. Frednksson. 1974. Milking Performance and Reproductive
Efficiency of Dairv Cows m an Enwvironmentallv Controlled Swtructure. J.
Dairv Sci. 57 (3) : 304 - 307.

Tizemen. N.. 1995 Cifihk Havvanlan Ekolojist. Yayinlanmams Ders Notlan. Atariirk
Univ. Ziraat Fak Erzurum.

Venugopal, G.. K. Singh, N. K. Bhattacharyva, 1988. Cardinal Phvsiological Responses
in Zebu Crosses Having Different Levels of Brown Swiss Inhertence in Kerela.
Amm. Breed. Abst. 56 (4). 1964

Yamagishi, N, H. Shishudo, T. Mitsuhashi, T. Watanabe, T. Kamata. 1987a. The Effect

of 2 Cold Climate on Lactation. I. The Effect of Wind at 0 °C. Anim. Breed.
Abst. 55 (2), 716

Yamagshi, N., H. Shishido, T. Mitsuhashi. B. Otani, 1987 b. Effect of a Cold Climate on
Lactanon. II. The Effect of Feed Intake at -10 °C. Anim. Breed. Abst. 35 2).717.

Yaman, K., 1987 Fizyoloji. Uludag Univ. Veteriner Fak. Bursa. Demircan Yavinevi.
Gemlik.

861



798

Tablo 2. Siyah Alaca Siirlarin Baz Fizyolojik Ozelliklerine Ait En Koguk Kareler Ortalamalan ve Standart Hatalari,

Varyasyon Rektal Sicakhik (°C) Solunum Sayist (Adet/Dak ) Nabiz Sayist (Adet/Dak.)
Kaynaklar n Sebah Akgaim Ottalama Sabal Aksam Ortalama Subah Aksam Ortalama
X+ Sx X+ 8x X4 Sx X £ 8x X 8x X+ 8x X £8x X 4 8x X+ Sx
Al Kosulu XX OS O 8 XX NN XX 08 08 08
Optimuumn atur 44 38.56+0.05 38.7740.06 38.6740.05 22.84+0.7 283413 25.6+0.9 68.24+0.8 64.540.7 66.440.6
Geleneksel alur 44 38.80+0.05 38.7440.06 38.7740.05 301407 416813 359409 66.540.8 64.4400.7 05.540.6
Olelim Zamam 08 03 08 08 08 08 08 08 0s
1. Olgim 44 38724005 38.7440.06 3IR.T3L0.05 285407 34.0£13 298409 67.9+0.8 64.640.7 66.320.6
2. Olgtim 44 38.6440.05 IR TR0 .00 IRTIA0.05 275407 35.941.3 307409 66.840.8 64.340.7 65.6:£0.06
Al Kogulu x 3 os | as x 08 s 08
Olciim Zamam ‘ ' : N X X ' ; '
Oplimumm alur x 22 I8.5940.07 318714000 18 650007 235410 297419 26.6:1.2 68 1kl 04,5409 66,3408
{. Olgiim
Oplimuomr shir x 22 385500007 38.8340.09 38601007 222410 27.0819 24.0+1.2 68.341.1 64,5409 06,440 8
2. Ol
Gelencksel ahin x 22 1888007 IRTTH0.09 I8BII007 275410 3844419 33.0112 676411 64.740 4 66,2108
i, Olgtim
Geleneksel alor x 2 3B T40.07 3B 7240.09 3IR.7310.07 N YLLO 44.8+1.9 388412 65.3%1 1 64,1209 674108
2. Olgtin
O8S: Onemsiz - x: P<0.05 x x: P<00] )

8661 MK 81-41
152.48u0y un.m j njopouy nfocy
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Tablo 3. Siyah Alaca Sigirlarn Cesith Verim Ozelliklerine At In Kiigiik Kareler Ortalamalan ve Standart Hatalar,

2. Olgtim

Varyaston St Verimi (1) Siitte Yag Orant (%0) Stitte Kura Madde Orans (%)
Kaynaklan n Sabah Aksam Ginlitk Sabah Aksam Ortalama Sabah Aksam Ortalama
S X & Sx X £ 8y X+ Sx X+ Sx X 4 8x X 4+ Sx X+ Sx X4 Sx
Al Kosulu X X X X X 0Os 08 08 X 0S 03
Optimun alur 44 6.443£0.137 54560116 F1O5580. 1944 321012 3.58+0.08 3.40+0.06 11.32:40.14 11.884:0.09 11.6040 .08
Gelenoksel alir 44 S.723£0.138 | 5.099k0.116 1082840 1944 2084042 3644008 3.3240.006 10.84::0,14 12.054:0.09 11.4540.08
Olgtine Zumani 08 X 0s 08 (38 08 A8 8 O&
i (')lk,‘(\m 44 6. 14340137 546940 110 THOI8E0. 19 2.9940.12 3.67H0.08 3 3440.06 11194014 12.0640.09 11634008
2. Olgtim 44 60230137 | 5.0860.116 OS540, 19: 3201012 3564008 3.384+0.06 10,9740 14 P1.87+0.09 11425008
Ay Kosulu x - s . . e - s , e
Olciim Zamam 0S Os 08 08 08 08 0s 08 s
Optitmum alur x
| : Oletim 22 1650540192 1 549950162 | 12.01010272 312006 3594012 3.3740.08 14.5240.20 11.9610.13 R0
Optimum ahir x ¢
N I(?Ig(lm : 22 6.380+0.192 S.A1440.162 11000272 330L0.16 3581012 3.4420.08 PLTTRO20 11.81£0.13 114631011
Geleneksel alir x T o o A . <
| Oletim 22 578010192 SO 162 1122540072 2861016 37540042 3 3140.08 11.86£0.20 12174013 [EPSIREINY!
Gelencksel ahir x N . B N .
22 5.66544 192 475940162 1043000272 3104016 3.544:0.12 3 3340.08 F1.8340.20 11934013 P3040 1
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